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Сохраненіе и разеЗяне әнергій. 


Я намфреваюсь изложить содержаніе и сущность 
двухь основныхъ законовъ, современной физики. 
Всего намь извЪотны три основныхъ закона, господ- 
ствующихъ надъ веъми явленіями окружающей насъ 
природы, а именно: законъ воораненің матери, гла- 
сяшій, что при вовхь физическихь и химичеокихь 
процессахь матерія не почозаетъ и не возникаеть 
вновь; законе сохраненія энерги и законъ ея разсњянія. 
Мы займемся здћоь только двумя послъдними зако- 
нами, относящимися къ әнергін. Ихъ всеобъемлющее 
значеніе заключается именно въ томъ, что ови рас- 
пространяются на всћ явленія доступной намъ части 
вселенной; оба они управляють, какъ процессами, 
совершающіимиея въ мертвой матери и въ эөир%, 
такъ и явленіямп живой природы. Это, дЪйстви- 
тельно, міровые законы, при чемъ, мы, однако, подъ 
словомь „міръ“ будемъ понимать доступное нашимъ 
иаблюденіямъ пространство, но ни въ какомъ олучав 
не вою вселенную; о ней мы ничего не знаемъ, нн- 
чего опредЪленнаго сказать не можөм%, и потому 
должны остерегаться какихъ-либо объ ней опредЪ- 


ленныхь сужлены, 
- н 
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Прежде всего мы поставимъ вопросъ: „что подра- 
зумфвается поль оловомъ „энергія“? ОтвЪтъ очень 
простъ: энергія есть способность производить работу, 
т.-е. преодолВвать сопротивлеше. Разомотримһ рядъ 
процессовь, при которыхъ совершается работа. 
Нанболӛе простой и всъмъ навЪстный представляетъ 
подиятіе какого-нибудь тӛла. Әтимь поднямемь 
преодол®заетоя сила тяжести и ч®мъ больше вЬситъ 
т®ло, чВмъ выше оно поднимается, тъ ббльшая 
работа совершается при его подиятїт. При огибанін 
стержня, онъ оказываеть сопротивлене измфненно 
своей формы; это сопротивлеве преодолбваетоя при 
егпбанін, олЪдовательно совершается работа. То же 
самое происходить, когда пружина растягивается, 
сжимается или скручивается (какъ въ пружинф ча- 
совъ). Чтобы разорвать или разломать твердое тъло, 
приходится преодолфть тъ силы ецвилешя, которыя 
д®Ъйотвуютъ между его частицами и связывають ихь 
между собой; подобное же происходить и въ дру- 
гихь. случаях, когда мы измћняемъ первоначальное 
расположеніе частей тАла, или ослаблявмъ ихъ взанм- 
кую связь, какъ, напр., при плавленін твердаго, при 
испаренін жидкаго тЬла. И въ этихъ случаяхь 60- 
вершаетоя работа; она тратится на преодол'Вніе силъ 

- ециленія. ДальҥЫнпимъ примћромъ являются мно- 
гіс--хотя и не вс%-олучаи химическаго разложенія 
Какъ извъстно, каждая частица (молекула) воды со-` 
стоить изъ двухь атомовъ водорода и одного атома 
киелорода. Чтобы разложить воду Иа ея составиня 
чаети—водородъ н киспородъ, необходимо затратить 
работу, т.е. преодол8ть тӛ химическія силы, кото- 
рыя евязываютъ атомы. При веякомь движеніи на 
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земл мы пмЪемъ дъло съ различными сплами тре- 
нія и съ сопротивленієемь воздуха, стромящимися 
остановить двизкене. То же самое происходить и 
три движеніп въ вод%; всякое движеліс всегда сопро- 
вождаются затратой работы. Если тло изъ’ состоянія 
покоя приводится въ движеніе, или если скорость 
двнибущагося т№ла, увеличивается или уменьшается, 
то при этом преодол вается такъ пазываемая ицер- 
ція, и опать-тақи соверлхается работа. 

Какъ послвдній примъръ, мы приведемъ работу, 
совертаощуюся, когда два взаимнопритягивающихея 
тла (разнонмениые полосы двухъ магинтовъ шли 
два неодиородно наэлентризованныя тћла) удаляются 
мами одно отъ другого или когда мы два взаимно“ 
оталкнвающихся тфла (однопменные полюсы магип- 
товъ или однородно назлоктризованныя тфла) при- 
ближаемь другъ къ другу. 

Мы привели цълый рядъ примфровь, разъяеняю- 
щихъ'понятіе о работЪ, и теперь мы можемъ перейти 
ть энерми, которую мы опредфлилн, как» опособ- 
ность совершать работу. Уже самое поверхностное 
наблюденіс окружающихь насъ явленій указываеть 
намъ, что существують тіла, обладающія способ- 
ностью производить работу. Въ нфкоторыхь случаяхъ 
это относится не къ одному какому-нибудь отдъльно 
взятому тЪлу, а къ такъ называемой систем тёлъ, 
Т.-6. совокупности нЪоколькихъ, такъ ии нияче 
между собою связанныхь тЪлъ. Прежде всего, оче- 
видно, что всякое движущееся тЪло способно произ- 
водить работу. Дфиствительно, во все время своего 
движенія оно можеть преодольвать различвыя со- 
противленія, стремящіяся его остановить. Величина 
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преодолфваемаго вопрогивленія завибитъ отъ в%са 
тӛла п отъ скорости его движеня. Пушечный она- 
рядъ пробиваеть корабельную броню; легкое, мед- 
ленно движущееся тЬло, можеть быть, сь трудомь 
пропикнеть черезь паутину,-но все же и опо обла- 
даетъ, хотя и весьма малой, способностью совершать 
работу. Горячій парь въ котлћ локомотива можеть 
служить также примфромъ рабоғоспособнаго твла. 
Тяжелое тћло, находящееся на нВкоторой высот 
падъ поверхностью земли и соединенное канатом 
пац цВпью съ машиной, можеть, опускаясь, приве- 
етп ее въ движеше и тавимъ образомь совершить 
работу. Эту способность тивла (или системы тавл) 
совершать работу мы называемь әнергіей. СлЪдова- 
тельно, о движущемся тълћ, о горячемъ пар котла, 
о поднятомь груз и т. д. мы скажемъ, что они 
. обладають энергіей. 

Различають два рода энергїп: кинотическую п 
потенщальную. Въ случа кинетической энергін мы 
всегда пмћемъ лЬло съ движешемъ, и простъйшимъ 
примъромъ является уже описанное пами видимое 
движеню тфла, напримЪръ летящаго снаряда. Вода 
ман втеръ, приводяшіе въ двпжеиіе мельничные 
жериова, могуть также служить нлаюстращей кине- 
тической әдергін. то-есть способности движущихея 
тЬлъ производить работу. По господетвующему теперь 
воззр%нію, и теплота, ест» ни что иное, какь чаот- 
ный случай кинетической әйергіп, такъ какъ она 

. обусловливается невидимымъ движенемь молекулъ. 
Электрическій токъ и лучнотая энергія несочнфино 
относятся къ формамь кинетической энергін, при 
чемъ подъ „лучистой“ эпергіей мы подразумћъваемъ 
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энергію хакъ видимыхь (овЬтовыхъ), такъ и неви- 
димыхъ лучей; къ невидимымъ принадлежать, на- 
примфрь, такъ называемые инфракрасные и ультра- 
фіолетовые лучи, а также эмектрическіб лучи, 
играющів нынъ такую большую роль въ безпрово- 
лочноя телеграфш. 

Въ случа лотенуѓальной энерМи способность 
производить работу опредЪляетоя не совершающимся 
движенемъ, а тъмъ, какъ расположены относительно 
другъ друга нћоколько тЬлъ пли частицы одного и 
того же тћла. 

Поднятый на высоту грузъ обладаетъ потенціаль- 
ной энергій; то же самое относится къ согнутому 
упругому стереню или къ назялутой пружинЪ, по- 
тому, что частицы стержня или пружины иаходятоя 

въ иномъ относительном раеположеніш, чъмъ тогда, 
когда стержень не согнуть, пружина не натянута. 
Два вещества, способныя соединиться. химически, 
баятыя вищетиь, во многихь случаяхь обладать по- 
тенщальной энермей, хакъ, наприм$рь, запась угля 
и окружающий его кислородъ воздуха. Когда эти два. 
тБла химически соединяются, т.е. когда уголь сго- 
раеть, то при этомь можеть быть произведена ра- 
бота, какъ мы это и видимъ на примърЬ паровой 
машины. Можно было бы указать и другіе примӛры 
потенщальной энергін, но мы ограничимся приве- 
деннымн. 

Само собою равумфетоя, что нельзя омышиваль 
способность совершать работу съ работой дЪйстви- 
тельно совертающейся. Раземотримъ теперь ближе, 
что происходить, когда работоспособиое, т.-е. обла- 
дающее энергіей, "Ало въ дӛйотвительности совер- 
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шаетъ работу. Әдһеь самымъ простым, новседнев- 
нымъ наблюденіемъ доказываетея справедливость, 
сяздующихь двухъ важныхь положеній. 

Шоложкенів І. Каждый разъ, когда работоспособ- 
ное тЪло (или система тЬлъ) вв дйотвительности 
соверлтаетъ работу, способность его производить 
дальнъйшую работу соотвВтотвенно уменьшается, 

И дЪйствительно, когда, напримъръ, движущееся 
тӛло соверлхаеть работу, т.-е. преодолфваеть сопро- 
тивлене, то скорость его движенія убываеть; если 
оно продолжаеть совершать работу, то въ концв- 
концовь оно должно остановиться; его работосиособ- 
ность исчерпывается, она дАлаетоя равной нулю. 
Теплота, совершая работу, исчезавть: горяч парь, 
если онъ двигаеть поршень въ цилиндрь паровой 
машины, охлаждается. Поднятое тӛло, совершая ра- 
боту, опускается книзу. Натянутая пружина, работая, 
постепенно утрачиваегь свое натяженіе: уголь п 
кислородъ, соединившись химически, теряють свою 
способность совершать работу, Итакъ, мы видимь, 
что анергія т5ла тратится, что она исчезаеть, когда 
это тБло въ дћйствитольности совершаеть работу. 
Это приводить насъ къ понятію О замасњ энерги, 
величина котораго пәмФряетоя всей той работой, · 
которая можеть быть соверидеиа. Запасъ этотъ мо- 

` жетъ неопредфленное время оставаться без» измћ- 
ненія; но какъ только на счетъ ого совершается 
работа, оиъ начинаеть уменьдхаться и можеть быть 
совершенно нсчерпанъ. 

Ноложеніе 21. Каждый разъ, когда соверитается 
работа, возникаеть нӘкоторый новый запасъ әнергін 
„эквивалентной“ величины: это означаэть, что при 
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его затрал8 снова мозжетъ, быть получено то же самое 
‘коничество работы, какъ и на. счетъ прежней, иочез- 
нувшей энергия. 

Мы привели выше ц%лый рядь прамбровь работы 
и теперь мы легко убъждаемоя, что соверллен!е ра-. 
боты въ результелЪ приводить‘ всегда къ возникно- 
венно нфкотораго запаса. энергій, Боля мы подни- 
маемъ т№ло, то возникаеть потенціальная энергія 
поднятаго тфла; если сгибають стержень, растягй- 
ваютъ или ожимають прузвину, получается потен- 
щальная энергія деформированнаго упругагә “ла. 
Если атомы, составляюшів молекулу, отдзляютея 
другь отъ друга, то Возникаеть потенціальная хими- 
ческая энергін; если преодолввается треніе, то какъ 
слдствіе, появляется кинетическая энергія ‘тепла; 
если покоющееся тло приводится въ движеше; те 
возникаеть кинетическая энергія движущағгося тла, 

Выражая оба эти положенія совмФотно, мы 'полу- 
чаемъ такую картину: запасъ энерғім, весь или 
отчасти, тратится, если сөверчаетоя работа, но при 
этомъ возникаеть другой, равный по величин%, ва- 
пасъ какой-либо другой энергін. Въ результаты мы 
им%емъ, ол®довательңо, преврашен!е одного запаса 
энергіи въ равный ему другой. Въ явдеиїяхъ окру 
жающаго насъ міра мы имфемъ дфло съ поотоян- 
ными переходами одного вида энергіи въ другой, но 
при этом ненвмфнной остается общая вумиа. энерѓіи; 
никогда энергія не исчезаеть 'безолфдно. и никогда 
пе ‘создается „изъ ничего“. Въ этихъ.бловахъ ваклю- 
хавтся законъ ‘сохраненёя әнергіш: энергія, камь н ма- 
терія, неразрушима, :Но она изъ.одной- формы можеть 
переходить въ другую, и эти :непрерывные.переходы 
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составляють сущность .того,„что:кругомъ набысовер-- 
шаетея. Надъ-ве®мъгцарить великій; чисто. матомох 
тическїй законъ, гласяцый, что при’ бөзконечнома» 
разнообразіт янленїїйїү. рш кажущемея». ха®оф:: совер- 
шающагооя,. вовмы управпяетъ. одинъ верховиыйт 
принциты потррго-регулирует1ы: козичаственную сРо- 
рону. явленій,. Законъ сохраженя: энергии по своемуу 
характеру\ существейню отличался отъ. закона: сохрая- 
новая” метерін:. Әтегь поолци1 законы. учить навы, 
что’ мельчайшія· составных. части: матери: неразрух 
шамы, что: эти составныя. чаетп: при. различных 
физтческихь ИЛИ: химическїх®. процессахь только 
перемфщажтгся въ простражотв®, только, измианють 
свою:труппировку: Иное-для. әнергіп». Важный: от. 
дбльный:зәпасъ эпергіш, если за. очеть, его совер»- 
шаетоя: работа,.ночезаегъ. ш: замыяется” при! этом. 
новым, равиымъ:ему.запасомъ энергіп другого рона. 

ели. кинетичееная! энергіні тепла. затрачивается 
на’ подиятіе тбла;.то ночезаеть, тепловая; энервіяти‹ 
вознпкаетъ, равная! ей потенцізльная: энергія подня» 
таго тёла. Только въ абстрактномь. смыолё, здЪоы. 
можно. говорить, о сохранения; о, исразрушеній, по» 
тому: что вновь взозинишая эперғія.существенне оїли» 
чается отъ почөзнувлей;, п’ нооителемъ. өяз являетря» 
узне: другое: тЬло.. ” 

Ивъ закона сохранешя. энергім сифдуеть. нөңоз» 
можноеть. регрейтииа шоріе:. Это’ вовое’ не- то; что 
думають иногда, а именно, тло,. обладалонтее‘ вит. 
ным, движеніемв: регренилити шоб ето ‘твло. (паш 
машина). в®нно>› движущееся: вар: атола. непрерывно 
соверитощее: работи: Такая. машина невозможна, такъ 
вакв способность, совершать работу пренращается,, 


--1.- 


какъ тольго. запасъ энергия. «ла ‚ почерпывабтоя па 
`совертеніе, работы, ` 

В вленіяхъ, Живой природы, въ пенхическихъ 
яөденіяхы нт ничего такого, что иротпворёчние бы- 
закону сохраненія энергій, ибо въ этихь явлешяхь. 
еше никогда, ме иаблюдалось ии исчозновенія, ни’ 
совиданія, энергін..Мцогочисленизя попытки уложить. 
этн; яВденія въ.рамин того же закоиа, т.-е. и их 
свести къ. переходамъ энергін, не привели еще къ 
пріемиемымъ. и окончательнымъ результатамъ.. 

Законт, сохраневія энерге приложим. къ-хаждому 
ся.запасу, как бы ни быль этотъ поол®днї# еліне, 
Если, мы предотавимь себ ограниченное простран- 
ство, то кожь бы. пи было оно вепнко, общая сумма 
содержащейся въ немъ энергіл остается-безь измЪ- 
нешя, воли въ это пространство не притекаютъ- нови 
новые запасы энергіх. (наприм$ръ, въ вид тенлоты, 
движущехося тћла, лучистой, энер и)` и боли» изъ 
этого пространства ве уходить энергія, 

Нә совершенно недопустимо примфнене- этөго 
закона. ко, всей, воеленной, т.-е. для всей: освокунно- 
етщ, существующего, въ. особенности; если при этөмъ 
принимать, вселенную „безконечцо“ большой; Такая- 
вселенная лежитъ.зић. предЪйовъ, нашего разумӛнія 
и ип.въ какомъ ойучаһ не должна быть предметомъ 
еетественногисторическихъь изелЪдованїй: О реелайной. 
мы, ничего не знаемъ, свойотва. ея намъ женавфетвн, 
п. поэтому вов. разоужденїя о постоянотв общей 
суммы матери, вли, общей суммы знерги во вселен- 
ной-являютоя, праздными н ненаучными. 

Телерь, обратимся: ко второму изъ тАжь двухъ 
зақоновъ, которым. посвящены эти строки, къ захожу 
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Разсњянія әнергін, который тождественъь съ такъ наз. 
вторымъ началомъ термодинамики. Вго называют 
также еще закономъ энтропін, но такъ кажь точнаго 
понятія объ ‚энтроши въ популярной форм дать не- 
возможно, то МЫ въ дальнЪйшемъ не будемъ . поль- 
зозаться этимь Базванівмь второго начала. Мы вн- 
дьли, что первый изъ этихь двухъ законовъ опре- 
МБляеть количественную сторожу явленій п отвЪчаеть 
на вопросъ о том, как» протекаютъ явлешя. Сколько 
теплоты, напримђръ, нужно нетратить, чтобы данное 
тло поднять на данную высоту? сколько теплоты 
должно появиться, . если данное движеше прекра- 
щается волфдетвіе тренія? Но зіконъ этотъ не даеть 
никакого отвфта на весьма важный вопрос: что же 
Эъйотвительно совершается въ природь? Кахіе въ ней 
проноходять переходы зиерги? Въ каком „папра- 
вленін“ протекають окружаюшія насъ явленія? По- 
натів „направлен“ иметь здЪсь ол%дующее зна» 
чене; положимъ, что мы наблюдаемъ превражене 
н®%котораго вида энергіи въ нЪкоторый другой вид» 
энергін; мы говоримь тогда, что явленіе совершается 
въ опредӛленномь направленін. Если, обратно, нЪко- 
торый авпась энергін второго вида превращается въ 
энергію перваго вида, то- мы говорпмъ, что явлевіе 
протъкавтъ въ обратномъ ваправленій. Такъ, теплота, 
можеть быть затрачева нё совершеніе работы, ‘при’ 
чемъ въ результатв возникаетъ, положимъ, потен- 
ціашьная, Әнергіл подвятаго тЪла; мы нігемъ обратное 
паправлене явленія, когда поднятый грузъ падает» 
т его энергія, золЬдотві. тренін или при удёрћ, пе- 
реходитъ въ теплоту, Дале, мы можемь говорить о 
„паправленіп“, когда совершается перерасіредёленіе 
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запаса энергію въ пространствъ, т.-е. пәреходь ея 
изъ одного мота въ другое. Допустимъ, что нФко- 
торый запасъ теплоты равпредӛлень такимъ образомъ 
въ двухь тЬлахъ, что одпо изъ нихъ ифеколько 
тепл%е другого; мы можеть тогда нћкоторое коли- 
меотво тепла взять у. болфе теплало тЬла и передать 
холодному, Но обратное ,направденіе“ явленія также 
возможно: мы можемъ отнять ивкоторое количество 
тепла у болће холоднаго т5ла н передать его, хотя 
и обходнымъ путемъ, боле теплому. 

Какъ уже было указано, законь сохраненія энер- 
гін ничего не говорить о томъ направленін, въ ко- 
торомъ въ дъйотвительности протекають явленія 
Для этого закона оба направленія имфють какъ бы 
одинаковую цЪнность и онъ иичего намъ не гово- 
рить о глубокомъ различіи между этими напразле- 
ями, оиъ разематриваетъ ихь не только какһ оди- 
маково мыслильыя, но и какъ одинаково возможныя; 

На осиовной вопросъ о направлеши, въ которомъ 
въ’ дәйствительности протекають явленія, даетъ намъ 
мечерпывающій отвЬтъ такъ наз. второе начало термо- 
динамики или законъ разсЪянія энергім. Особенно 
характернымъ для этого закона является именно его 
ухазаніе направленая, въ которомъ течеть все совер- 
шающееся, и въ етомъ кроется источникъ того гро- 
маднаго значенія, которое онъ имфеть для познанія 
и уразум%нїя доступнаго нашимъ наблюденіямь міра: 

Изучеше окружающихь наоъ явленій, прежде 
всего, привело къ открытію одного, въ высшей оте- 
нени замфчательнаго факта. Оказалось. что вс 
явленія можно разбить на двъ большія группы: одни 
ИЗЪ нихь мы назовемъ. еетественныли (или положи- 
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хельными), другія же — неестественными (кли отри- 
цательными). Особенность встественныхь явленій 
заключается въ томъ, что они могуть совершаться 
бево всякихъ зомётныхь препятотвій „самп собой“, 
Ограничимея немногими примфрамн. Въ безчиелен- 
ныхь случаяхь можно наблюдать возникновенів чпе- 
плоты какъ результать совершенія работы, при чемъ 
работа эта соверлилавь за счеть иЪкотораго другого 
запаса энергін. Особешио часто мы видимъ, накъ 
кинетическая энергія видимаго движешя превра> 
іцаетоя въ теплоту. Положим, напр., что вращается 
маховое колесо; предоставимъ его самому себЪ, іг оно, 
Въ концЪ-концовъ, осталовится; воя его внергія ДЕВП- 
женя, вел®дотвїе тренія въ ослхъ подшипинковъ, 8. 
также велфдетвіе тренія самаго колеса объ окру- 
жаюші воздухъ, сана собой перешла въ теплоту. 
Движущееся тӛло наталкивается на какое-нибудь 
неподвижное препятотвіе, падаеть, папримфръ, на 
землю или ударяется о отӛну. И въ этоть олучиЬ 
исчезаеть энергія движенія и самопронзвольтю, „сама 
собой“ возникаетъ теплота. Вообще, при каждомь 
тренін, при каждомъ ударћ, „изъ работы“, какъ вы- 
Тажаются для краткости, возипкаетъ теплота. 

Другой примръ естественнаго продесоз пред- 
отавляеть переходъ теплоты отъ болфе теплаго тла, 
кь болфе холодному; этоть переходъ вовершается 
самъ собой, или велфдетве соприкосиовешя тЬлъ 
(теплопроводность), или черезъ лученспусканіе какъ, 
наприм$ръ, при нагрӛванін солнцемъ земли. 

Как» пост%дній прим®ръ, мы приведемъ диффу- 
зію, т.е. медленно воверлиаюшевоя проникновеше 
другь въ друга двухь соприкасающихоя между с0- 
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бою веществъ. Сюда относится раствореше твердәгі» 
ла въ жидкости, . медленное еуӛкпеніе двухь г 
зовъ н т. под. 

Неестественнъг процессы ныбюты направленіе о0- 
ратное естественнымь, Они никогда не совершаются 
сами собой, самопроизвольно,—хотя это еще и не 
значить, чтобы они вообще были невозможны. Къ 
цеестественнымь процессамљ относится, напр., аа- 
трата теплоты на совершенїе работы, при чемь въ 
`езультатВ появляется нЪкоторый новый залась дру- 
гой энергит. Что этогъ продесоъ возможенъ, доказы- 
вается на примЪрЪ всякаго парового двигатеня; что 
онъ никогда не можеть совершаться самъ собой, — 
эго впервые доказаль Сади Карно (За! Салпов; 1824 г.)- 
Точно такъ же вполнВ возможно взять теплоту өть 
боле холодпаго тВла и передать ее болбе теплому; 
для этого необходимы, однако, довольно сложныя 
манипуляцін, которыхъ мы здћеь касаться не отанемъ. 
Два омъшавшихся газа могутъ быть снова отдћлены 
другъ отъ друга, и растворившееся тъло можетъ быть 
снова получено наъ раствора: но это опять-таки мо- 
жетъ быть сдћлано только при помощи нЪкоторыхъ ис- 
кусственныхь и боле или менфе сложныхь пріемовъ. 
Опралгиваетея, при какихь же условіясь можеть 
имӛть мото неестественный  процесеъ, который, 
хотя несомеънно возмозент, но о которомъ извъстно, 
что онъ самъ собой иикоғда не можетъ совершптьбя? 
На это дають отвЪтъ дв елӛдуюшія, съ несоми®н- 
ной точностью установленныя истины. 

1. Невозможно отыскать такую комбинацио про-` 
‹цессовъ, ейинетвеннылъ результатомъ которыхъ ‘ока- 
залоя бы неестествеиный лроцесеъ. П. Невстествен»- 
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мый-процевоһ всегда долженъ сопровожделься 80те- 
ственнымъ; мы можемъ сказать, что оиъ должень 
имъ компенсированмея. Наприм%рь, мы можемъ по- 
средотвомъ паровой машины осуществить пеесте- 
ственный процессъ превращены теплоты въ работу. 
Но онъ компененруется наличностью одновременно 
происходящаго вотественнаго процесва, & именно, 
перехода теплоты отъ горячаго котла въ холодиль- 
никъ п въ окружающий холодный воздухъ. Неио- 
числимые запасы тепла, содержащісся въ воздух, 
въ вод н въ земной кор%, не могуть намъ прнне- 
«тп пользы. Никакими способами мы не можемъ пхв 
мепользовать для совертенія работы, потому что 
температура лхъ въ общемъ одинакова и, олъдова- 
тельно,. необходимая компенсація, въ вид перехода, 
теплоты отъ болће теплаго къ боле холодному тВну, 
невозможна. А 

Само собой разумЪется, что величнна компеней- 
ціп опредфляется точно установленными холичествен- 
ными законами, такъ, напримръ, затрата даннаго 
количества тепла на совершеше работы должна быть 
компенонрована перехоломь внолнЪ опредӛленнаго 
количества тепла оть тенлаго тЬла къ холодному. 
Ближе разематривать эти чисто количественныя от- 
ношенія мы здфеь ие. можемъ. Сказанное о переходь, 
теплоты въ работу въ равной степеин относится ко 
во®мъ Бвеестественнымь процессамъ; већ они должны 
компенснроваться, какъ говорят», „эквивалентными“ 
естественными. процессами. Приведемъ послӛдніи 
прим%ръ: теплоту можно перевести отъ ` холоднаго 
тӛла къ горячему, и выполнить это можно различ- 
нымы путями. Но всегда при этомъ оказывается, 


-17-- 


что этоть неестественный процесеъ должен компенеи- 
роваться эквивалентнымъ естественнымъ, напрм®ръ, 
одновременнымь съ нимъ переходомъ работы въ 
теплоту. 

Мы можемъ естественные процессы, повсюду и 
непрерывно сами собой протекаюшіе, образно пред- 
ставить себъ какъ шаги, совершаемые въ строго 
опредЪленномъ направлені — впередъ; тогда мы 
должны оказать, что шаги впередь постоянно п но- 
всюду. дЪлаются сами “собой; но зато каждый шагъ 
иазадъ должень сопровождаться эқвивалентнымъ 
‘‹ шагомъ впередъ. Такимъ образомъ, оказывается, что 
никогда не бываеть движенія назадъ, мы имземь 
одно непрерывное движеніе впередъ и только въ 
вид® весьма рӛдкихь исключен! встрЪчаются оота- 
новки на м®Вот%, когда происходять два какъ разъ 
другъ друга компеисирующіе положительный и отри- 
цательный процессы. 

Это показываеть намъ, что надь вовмъ. совер- 
“шаюішимоя въ окружающемъ иась мір господствует, 
вполнћ опредӛиенная тенденція, и въ указані на 
эту. тенденцию и кроется сущность второго начана. 
Многів ‘велише  изелфдователи, какъ Клаузїуоъ, 
Лордъ Кельвинъ, Планкъ, Ифаундлеръ, Больтцманъ, 
стремились дать краткую формулировку сущности 
этой твиденціи. 

НаиболЪе простое опредЪленів предложено В. Том- 
сономъ (позднЪе имя его было—-Лордъ Кельвинъ, 
еконч., 1907 г.). Всв виды әнергіп имюютъ стремленіс 
перейти въ теплоту, а эта послюдняя — расиредњ- 
длиться равнолиьрно и, въ концњ-концовъ, излучитьея 
въ мёровое пространство. Вет разности напряженй я, 
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энер стремятся сравнятося, Безомертной заслугой 
Больтцмана было доказательство того, что эта тен- 
ленція связана съ молекулярнымь строешемь ма- 
терін. 

Итакъ, второе начало говорить намъ о томъ, что 
веБ -процесоы доотупнаго нашимъ наблюденіямъ 
міра совершаются по одиому опредъленному направ- 
ленію; поэтому законъ, выражающій эту тендеицио, 
можно понимать какъ закона эволюціи міра, 

Законъ вовраненія әнергім учить нась, что мірь 
не ‘предотавляеть бобой хаоса, что міръ явленій 
подчинень неизмфнному, вЪчному лоличествекнолу 
закону, что существуетъ лёровой” порядокъ. 

Законъ разсњянін әнергіш учить насъ, что міръ 
предотавияегь органиамь, развивающійся въ строго 
онредЪлевномъ направленін, п что мірь явленій под- 
чиненъ нензмняому, вЪчвому закону развитая. 

„Какой же конецъ? Какова та цћль, къ которой 
ндегь міровое развитіе? Отвъчая на этотъ вопросъ, 
надо строго разграничивать два совершенно разныхь” 
случая! Сначала будемъ разематривать опредӛшен- 
ную, мысленно ограниченную, сколь угодно большую 
часть міра, наприм®ръ всю доступную нашимь 
вабиюденіямъ его часть, вплоть до самыхъ отдален- 
ныхъ туманностей, Для этого, мысленно ограничен- 
наго міра окончательное состояе ясно и совершенно 
несомићнно: воЬ формы знергіп перешли въ теплоту: 
већ различія температурь исчезли--наступило" пол- 
ное оцфпенӛше, иеподвижность, Неудержимо- двя- 
жетея къ такому концу ограниченная со вс%хъ ото- 
ронъ часть міра; достнгнеть ли она когда-нибудь. 
его это уже другой вопрооь, при рӛлтенің котораго 
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надо принять во внимаше, что дальнЪйний процесе» 
будеть совершаться все медленнфе и медленнфе, 
‘`чЪмъ ближе будегь надвигаться конецъ, ч®мъ ин- 
чтожифе станутъ разницы температуръ и ч®%мъ мед- 
леннће будуть движенія. 2, 

Иногда выбказываютъ мноль, что сголќновеніе 
двухъ остывшихъ міровыхъ б Аль (небесныхъ св%- 
тиль) могло бы освободить такое громадное коли- 
чество тепла, которое раскалидо бы эти тӛла, можеть 
быть даже превратило ихъ въ пары, и что такимъ 
путемъ они могли бы вернуться въ первоначальное 
собтояше н весь міровой процессъ начатьоя снова. 
Только при полномъ непониманін сущности вопроса 
можно приб®%гать къ подобнағо рода соображенїямъ; 
вЪдь это превращеніе движенія громадныхъ масеъ 
матерін въ теплоту, какъ, сетественный процессъ, 
было бы лишь гигантекимъ пхагомъ впередъ по тому 
направленно, по которому, слфдуя второму началу, 
происходить развитіе міра. Ясно, что первоначаль- 
наго совтоянія, въ которомъ когда-то иаходились 
отайкивающїяся холодныя свтила, не получится, 
ибо тб комоссальныя количества теплоты, которыя 
были ими потеряны за многомиляюные годы икъ 
существованія, потеряны навсегда. 

Совертлено иное мы получаемъ, когда отъ мыс- 
ленно ограниченной части міра обратимся къ без- 
конечной вселенной. Только при. полномъ непонима-' 
нін вопроса, при жалкомъ неаианіи границь нашихь 
познавательных способностей можно пытаться :рао- 
пространить второе начало на всю вселенную п го- 
ворить о конц міра, вврнфе о конц вселенной, 
который якобы есть неизбЪжное олдоствіє закона 
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разоЬянїя энергін, По свойствамъ міра, доступнаго 
нашимъ наблюдешямъ, не составляющего даже атома 
безконечной вселенной, нельзя дӛлать заключен о 
свойствахь вселенной, остающейся нашему познанію: 
недоступной. Утверждать мы ничего не мознемъ, 
но мы имземъ право допустить, что въ этихь неиз- 
вфотныхь намъ свойствахъ воелеиной кроется ноточ- 
никъ такихь явленій, которыя спасут» иашь малень- 
кій міръ отъ послфлетвій разо%янїя эиергіи. 
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